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Fernfeld von linearen Antennen
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Lineare Antennen mit homogener Belegung

Stromverteilung
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E  A r  F r 

Elektrisches Fernfeld der 
linearen Antenne:

I(z)  I(0)

Konstante 
Stromverteilung:

F r   sin I z  ejzcosdz





Richtungsfaktor:

A r   j 
4 r

e jr 0 

Abstandsfaktor:
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Linearer Stabstrahler mit homogener 
Stromverteilung
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E  A r sin I 0  ejzcos dz
ℓ
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C    sin sin
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Richtdiagramm des Stabstrahlers mit 
homogener Belegung
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Richtdiagramm des Stabstrahlers mit 
homogener Belegung
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Richtdiagramm des Stabstrahlers mit 
homogener Belegung
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
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2ℓ  3
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 =sin
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2. Nullstelle

1. Nebenstrahlung

2. Nebenstrahlung

Halbwertsbreite
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Vertikale Halbwertsbreite eines Stabstrahlers
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3D: Schnitt x-z Ebene:
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Richtcharakteristik C(,)
Richtcharakteristik C(,)

Einfluss des Koordinatensystems auf C(,), 
C(,)
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Reale Stromverteilung auf Stabstrahlern
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Formeln Linearer Stabstrahler

Prof. Thomas Zwick - Stabstrahler

ex sin x dx  ex

 2  2  sin x    cos x  

E  j


4 r
e jr 0  I 0 

sin ℓ 
sin sin  ℓ  z   ejzcos dz
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ℓ



sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

ℓ

  sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

0

  sin  ℓ  z   ejzcos dz
0

ℓ

 

ejzcos

 2 cos2   2 j cos sin ℓ z    cos ℓ z  
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Formelsammlung:
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0
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0

ℓ

 
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
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
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









0

ℓ


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sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

ℓ

  sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

0

  sin  ℓ  z   ejzcos dz
0

ℓ

 

ejzcos

 2 cos2  2 j cos sin ℓ z    cos ℓ z  









ℓ

0



ejzcos

 2 cos2  2 j cos sin ℓ z    cos ℓ z  










0

ℓ



1
 2 sin2

j cos sin ℓ    cos ℓ   e
 jℓ cos

 2 sin2
 

ejℓ cos

 2 sin2
  1

 2 sin2
j cos sin ℓ    cos ℓ   

e jℓ cos ejℓ cos  2cos(l )
 sin2

 2


cos ℓ cos   cos(l )
sin2

sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

ℓ

  sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

0

  sin  ℓ  z   ejzcos dz
0

ℓ

 

ejzcos

 2 cos2  2 j cos sin ℓ z    cos ℓ z  









ℓ

0



ejzcos

 2 cos2  2 j cos sin ℓ z    cos ℓ z  










0

ℓ



1
 2 sin2

j cos sin ℓ    cos ℓ   e
 jℓ cos

 2 sin2
 

ejℓ cos

 2 sin2
  1

 2 sin2
j cos sin ℓ    cos ℓ   

e jℓ cos ejℓ cos  2cos(l )
 sin2

 2


cos ℓ cos   cos(l )
sin2
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sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

ℓ

  2


cos ℓ cos   cos(l )
sin2

I z  
I 0 

sin ℓ 
sin  ℓ  z   E  A r 

I 0 
sin ℓ 

sin sin  ℓ  z   ejzcos dz
ℓ

ℓ



A r   j 
4 r

e jr 0  F   
I 0 

sin ℓ 
 2


cos ℓ cos   cos ℓ 

sin
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Stromverteilung auf Stabstrahlern

I(0)

I(z)

I

I I(0)
I(0)

I(z)

I

I
I(0)

I(0)

I(z)

I

I

I(0)
I(0)

I(z)

I

I
I(0)

I(0)

I(z)

I

I

2 l = 0,2  2 l = 0,5  2 l = 0,8  2 l =  2 l = 1,2 

I(0)

I z   I 0 
sin  

sin    z   E  A r 
I 0 

sin  
sin sin    z   ejzcosdz







A r   j 
4 r

e jr 0  F    I 0 
sin  


2


cos cos   cos  

sin
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/2 und -Dipol

2       Fmax 
I 0 

sin  


2

 2 C    F  

Fmax


cos  cos  1

2sin

numerische Auswertung :  Gi  2.41 3.82dBi 

-Dipol:

Prof. Thomas Zwick - Stabstrahler

2ℓ  
2
ℓ  

2
F   

2I 0 



cos 

2
cos









sin
Fmax 

2I 0 


bei   
2
C   

cos 
2

cos








sin

Gi 
4

C2 , sin d d
0




0

2


1.64 2.15dBi 

/2-Dipol:

RS 
2PT
I 0  2 PT  4 r 2 Smax

Gi
S

max

E max

2

2ZF0

E max
 

2 r
I 0   ZF0

2 r
I 0 

RS 
4 r 2 E max

2

I 0  2
GiZF 0

 ZF0

Gi
 73.2 Passt gut zu Coax-

Wellenwiderstand 75
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Strahlungswiderstand und Direktivität
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Dipol-Antennen

/2 - Dipol   (2l = /2)

a) b)

a) Stromverteilung
b) Richtch., Vergleich zum  Hertzschen
Dipole (- - - -)

G = 1.64 oder  2.15 dBi
RS = 73.2  HB = 78°

y

z

C(,) 
cos(

2
cos)

sin

a) b)

a) Stromverteilung
b) Richtcharakteristik

 - Dipol   (2l = )

G = 2.41 oder  3.82 dBi
RS  200  HB = 47°

y

z

C(,)  1
2

cos( cos) 1

sin
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Elektr. Nahfeld Richtcharakteristik einer 
Dipolantenne

 = 33,3cm
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Feldstärken eines /2-Dipols
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Vertikale Halbwertsbreite eines Stabstrahlers

Stabstrahler mit 2l < 0



HW

HW

 = 0

Stabstrahler mit 2l > 0

270° 90°

= 0
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2l = 3 / 2

2l = 2

Dipol Antennen mit Länge 2l > 

z

y

z

y
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2l = 10

Dipol Antennen mit Länge 2l >> 

z

y
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Vertikale Fernfeld-Richtcharakteristik eines 
Monopols 

Länge: 0.1 < l <2.5 Gewinn in dBi
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Stabantenne als Leitung
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Leitungsersatzschaltbild einer Stabantenne

Generator 1
2

I

I

Nullstelle

Strom-
kurve

Nullstelle
2

0
1

Leitungskoordinatez

0/2

L

C

I

I

1

2

Näherungsformeln
aus der Literatur:
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Eingangsimpedanz eines Stabstrahlers

mittlere Wellenwiderstände ZL

Prof. Thomas Zwick - Stabstrahler
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Breitband Monopole und Dipole
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Kapazitiv belastete Stabstrahler 
(Mono- und Dipole)
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U-Boot Kommunikation Sendeanlage WHV

Höhe: ca. 354 m
Frequenz: ca. 50 kHz
Mastdurchmesser : 2,50 m
Speisung:

unsymm. 9 m über Grund
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U-Boot Sendeanlage WHV (2 Masten und Zentrale)
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Charakteristiken Einfacher Stabantennen I
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Charakteristiken Einfacher Stabantennen II
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/4 – Antenne 
auf leitender 
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